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Cibernética

@ ;Qué caracteriza al caos determinista?

@ ;Qué limites impone el caos determinista en la
previsibilidad?

@ ;Qué diferencia hay entre caos y complejidad?
@ ;Qué similitudes?
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Origenes

Cibernética

etimologia: kibernetes (Griego, timonero), cybernétique
(Francés, arte de gobernar)

ont @ Platén, auto-gobierno.
rigenes
o Ktesibios de Alejandria, reloj de agua. Herén de
Alejandria, Su Song...
@ Ampere, ciencias de gobierno.
@ Retroalimentacién: revolucion industrial: Watt, evolucion:
Wallance, fisica, Maxwell, etologia: von Uexkiill.
@ s. XX: electricidad y electrénica, control, mecénica, légica,

neurociencia, teoria de la evolucion...



M3s origenes

Cibernética

@ Segunda Guerra mundial
@ Bell Labs (el Xerox PARC de los 40's?77)

e Administracién (Jay Forrester, system dynamics)
@ Redes neuronales (McCulloch & Pitts, 1943)

@ “Behavior, Purpose and Teleology” (Rosenblueth, Wiener
& Bigelow, 1943)

Origenes



Origenes

Ludwig von Bertalanffy: Teoria general de sistemas
Cibernética

Para estudiar la organizacién de fenémenos, independiente de
generales.

su substrato: funcionalismo no tanto materialismo. Principios

i Qué es un sistema?
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Cibernética

@ Wiener, N. (1948) Cybernetics: Or the Control and
Communication in the Animal and the Machine. MIT
Press.

@ Macy conferences

Cibernética




W. Ross Ashby

Cibernética

Design for a brain & An introduction to cybernetics

Cibernética

etc...




W. Grey Walter y sus tortugas
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Cibernética

Elmer & Elsie. Fototaxis....

Cibernética




John von Neumann

Cibernética

Autématas celulares, auto-replicacién, teoria de juegos,
computacién, mecanica cudntica, bomba atémica...

Cibernética




Claude Shannon

Cibernética

Teoria de la informacidn

Cibernética




Heinz von Foerster

Cibernética

Biological Computer Lab @ University of lllinois
Urbana-Champaign

Cibernética

Cibernética de segundo orden
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Gordon Pask

Cibernética

Interactions of Actors Theory, Conversation Theory

Cibernética




Stafford Beer

Cibernética

Cibernética

Administracién, Organizaciones, Proyecto Cybersyn

STAFFORD' BEER

A BERSONAL MEMOIR
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Humberto Maturana & Francisco Varela

Cibernética

Autopoiesis & Cognition, Tree of Life, constructivismo,
neurofenomenologia, etc...

Cibernética

http://complexity.vub.ac.be/~comdig/Varela04/
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Conceptos

Cibernética

o Control

Conceptos

@ Tipos de control

@ Ley de variedad requerida

@ Perfil de complejidad




Cibernética

Conceptos

Control
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Mecanismos de Control

Cibernética

Pasivos o activos...
Buffering, “prealimentacién” (feedforward), retroalimentacién
(feedback).

o . . . . .

Robustez, anticipacion/prediccién, adaptacion...
Control de caos...



Ley de variedad requerida (Ashby)

Cibernética

o Mientras haya una mayor variedad de acciones en un
sistema de control (activo), podrd compensar una variedad
mayor de perturbaciones.

e Control como reduccién de variedad... (también

Conceptos . ./

organizacién...)

@ Meta: minimizar la transmisién de variedad del entorno al
sistema. (Opuesto a transmisién de informacién, la cual
trata de conservar variedad)

@ También se puede aplicar a modelos...




Perfil de complejidad (Bar-Yam)

Cibernética
@ Generalizacién de la ley de variedad requerida a distintas

escalas.
@ Variedad equivalente a complejidad
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i.Ha muerto la cibernética 7

Cibernética

@ “Tomada” por cientificos de credibilidad cuestionable...

o La cibernética de segundo orden interesante
filoséficamente, pero no aporté mucho mdas que hasta los

Conceptos 50'5' B

@ Pero sus conceptos se han filtrado a todas las areas del
conocimiento...

@ ;Se cambié de nombre?



Conclusiones

Cibernética

o Cibernética ve a fendmenos independientes de su substrato

@ Interdisciplinaria
@ Ha dejado huella en todas las dreas del conocimiento
Conclusiones @ Abuelita de la complejidad...

@ Pero ahora tiene mala fama... pasd de moda, falta de
experimentos para contrastar teorias sociales... por ahora.
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